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Die Krupp Uhde GmbH in Dortmund/Deutschland hat eine Patentanmeldung unter 
der Bezeichung 

"Vsrfahren zur Herstellung von Ethylendiehlorid (BBC)" 

am 12. Marz 1999 beim Deutschen Patent- und Markenamt eingereicht. 

Die angehefteten Stucke sind eine richtige und genaue Wiedergabe der ursprung- 
lichen Unterlagen dieser Patentanmeldung. 


Die Anmeldung hat im Deutschen Patent- und Markenamt vorlaufig die Symbole 
C 07 C und B 01 J der Internationalen Patentklassifikation erhalten. 
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"Verfahren zur Herstelluna von Ethylendichlorid (EDCV 

Die Erfindung richtet sich auf ein Verfahren zur Herstel- 
lung von 1 , 2-Dichlorethan bzw. Ethylen(di)chlorid (EDC) 
unter Einsatz eines im Umlauf gefiihrten Reaktionsmediums 
sowie eines Katalysators , wobei dem Reaktionsmedium Ethylen 
und Chlor zugefiihrt werden. 

Die groBtechnische Herstellung von 1 ^ 2-Dichlorethan ge- 
schieht durch Einbringen der gasformigen Reaktionspartner 
Chlor und Ethylen in ein umlaufendes fliissiges Reaktions- 
medium (meist 1 , 2-Dichlorethan) , das einen geeigneten Kata- 
lysator (z.B. Eisen{ III ) -chlorid) in geloster Form enthalt, 
Bei der Ausfiihrung der hierzu verwendeten Reaktionssysteme 
kann man unterscheiden zwischen Konzepten, bei denen das 
Reaktionsmedium umgepumpt wird und solchen, bei denen das 
Reaktionsmedium sowohl durch den Mammutpumpenef f ekt der 
eindosierten, gasformigen Reaktionspartner als auch durch 
den durch die Reaktionswarme erzeugten Naturumlauf umge- 
walzt wird. 

Ein System der ersten Art wird z.B. in der DE-19 05 517^ 
DE-25 42 057 und der DE-40 39 960-Al beschrieben. Das Re- 
aktionsmedium wird hier iiber einen aufleren Kreislauf umge- 
pumpt und saugt mittels eines Fliissigkeitsstrahl-Gasver- 



dichters zunachst das gasfonnige Chlor an. Danach wird gas- 
formiges Ethylen durch einen gelochten Gasverteiler einge- 
speist. Der so erzeugte Mischstrom durchstromt nun eine 
Fiillkorperpackung oder einen statischen Mischer, an dem die 
durch den Gasverteiler erzeugten, relativ grofien Ethylen- 
blasen dispergiert werden, so daJ5 das Ethylen sich mit hin- 
reichender Geschwindigkeit lost und mit dem bereits gelo- 
sten Chlor reagiert. 

Die Verwendung eines statischen Mischers wird in EP- 

0 471 987-Bl beschrieben. Die Fiillkorperpackung bzw. der 
statische Mischer stellen somit die eigentliche Reaktions- 
strecke dar. 

Neben dem Ansaugen und Feinverteilen bzw. dem Losen der Re- 
aktionspartner erfiillt der umgepumpte Strom noch eine wei- 
tere Aufgabe: die Abfuhr der Reaktionswarme . Die Reaktions- 
warme betragt etwa 2.2 00 kJ/kg EDC, d.h. bei der Produktion 
von It EDC fallt eine Warmemenge an, die ausreicht, um ca. 

1 t Dampf zu erzeugen. Daher mufi die umgewalzte Menge gro/3 
genug sein, daB nicht langs der Reaktionsstrecke Sieden 
eintritt . 

Bei dem in den oben zitierten Schriften beschriebenen Sy- 
stem siedet der Reaktorinhalt nicht. Der heifle Umlaufstrom 
wird vielmehr in zwei Teilstrome aufgeteilt. Der grofiere 


Teilstrom dient zur indirekten Beheizung von Kolonnen, wah- 
rend der kleinere Teilstrom teilweise entspannt wird. Der 
durch die Entspannungsverdampf ung erzeugte, dampf f ormige 
Strom entspricht der produzierten Menge und kann zur Auf- 
reinigung direkt in eine Kolonne eingespeist werden. 

Diese Tatsache bedingt den Hauptnachteil dieses Systems: 
Der Umpumpstrom ist sehr groi5 und es sind grofle und lei- 
stungsstarke Pumpen erf orderlich, die hohe Investitions- 
und Betriebskosten bedingen. 

Bei dem anderen System wird der erf orderliche Fliissigkeits- 
umlauf durch den Mammutpumpenef f ekt der gasformigen Reak- 
tionspartner bzw. durch natiirlich Konvektion infolge der 
f reigesetzten Reaktionswarme erzeugt. Der Fliissigkeitsum- 
lauf kann dabei iiber eine auiiere Leitung oder auch im Re- 
aktionsgef aii selbst geschehen. 

Dieses Verfahren ist z.B. in der DE-OS 24 27 045 beschrie- 
ben. Hier lauft das Reaktionsmedium iiber eine auBere Lei- 
tung um und die Reaktionspartner werden iiber Gasverteiler 
in den Kreislauf strom eingebracht. Danach durchstromt das 
Reaktionsgemisch eine Packung, die die Reaktionsstrecke 
darstellt. Die Umlaufmenge kann durch eine Armatur gesteu- 
ert werden. Bei diesem Konzept siedet der Reaktorinhalt . 
Daher mufl durch eine ausreichende geodatische Hohe, eine 


entsprechende Positionierung der Reaktionsstrecke und auch 
durch Einstellung eines ausreichenden Umlauf stromas sicher- 
gestellt werden, dai5 langs der Reaktionsstrecke kein Sieden 
auf tritt . 

Ein Nachteil dieses Systems ist, dafi das Chlor nicht durch 
einen Fliissigkeitsstrahl-Gasverdichter angesaugt und ver- 
dichtet wird, sondern schon mit einem gewissen Mindestdruck 
zur Verfiigung stehen muB^ was oftmals nicht der Fall ist 
und eine Vorverdichtung des Chlors erforderlich machen 
kann . 

Beiden System ist zu eigen, dafi am Beginn der Reaktions- 
strecke ein lokaler Chloriiberschufl vorliegt, der die Bil- 
dung von hoher chlorierten Nebenprodukten begiinstigt. Dies 
hat seine Ursche darin, daii Chlor in 1 , 2-Dichlorethan um 
ein mehrfaches besser loslich ist als Ethylen. Bei den bei- 
den beschriebenen Systemen hat dies folgende Konsequenzen: 

Beim ersten System { Zwangsumlauf durch Pumpen) wird das 
Chlor durch die hohen, im Fliissigkeitsstrahl-Gasverdichter 
wirkenden Scherkrafte sofort sehr fein verteilt und er- 
reicht die Zugabestelle des Ethylens schon weitgehend ge- 
lost. Am Beginn der Ethyleneinlosung liegt also schon ein 
ChloriiberschuB vor . 


Beim zweiten System ( Naturumlauf ) lost sich das zugegebene 
Chlor langs der Reaktionsstrecke schneller auf als das 
Ethylen. Auch hier besteht zumindet am Beginn der Reak- 
tionsstrecke ein Chloriiberschuii . 

Aufgabe der Erfindung ist die Schaffung einer Losung, mit 
der die katalytische Chlorierung von Ethylen in besonders 
produktschonender Weise ermoglicht wird, wobei die bei der 
Reaktion entstehende Reaktionswarme nutzbringend eingesetzt 
und die unerwiinschte Bildung hoher chlorierter Produkte, 
wie Tri-, Tetra- und Pentachlorethan im Reaktor weitgehend 
vermieden wird bei einer anlagemafiigen Gestaltung^ die eine 
modulare, kostengiinstige Systemerweiterung zulafit. 

Mit einem Verfahren der eingangs bezeichneten Art wird die- 
se Aufgabe gemafl der Erfindung dadurch gelost, dai3 in Um- 
laufrichtung des Reaktionsmediums gesehen an einer strom- 
aufwartigen Stelle Ethylen in das umlaufende Medium einge- 
leitet und nach Durchlaufen einer Misch- und Losezone dem 
Reaktionsmediumstrom weiter stromabwarts Chlor zugefiihrt 
wird^ wobei das mit Hilfe der bei der Reaktion von Chlor 
und Ethylen f reiwerdende, mit der Reaktionswarme verdampfte 
Ethylendichlorid aus dem Reaktionsgef a/3 dampfformig abge- 
fuhrt wird, wahrend der im Ausdampf gef a/3 verbleibende Rest 
im Umlauf zur Reaktionszone zuriickgef iihrt wird. 


Mit dem erf indungsgemafien Verfahren lassen sich optimale 
Ergebnisse erreichen, da die am Verfahren beteiligten Part- 
ner jeweils ausreichend Zeit haben zu reagieren. So kann 
beispielsweise das Ethylen zwischen Ethylenverteiler einer- 
seits und dem Beginn des Chlorverteilers andererseits die 
freie Losungsstrecke durchlaufen und sich dabei durch die 
kleine Anf angsblasengro/ie, erzeugt durch die mikroporosen 
Gasverteilelemente, vollstandig auflosen, so daB die nach- 
folgende Reaktion in Losung stattfindet. 

Die Reaktionspartner Ethylen und Chlor konnen durch inerte 
Gase verdiinnt sein, wobei sich beispielsweise als Katalysa- 
tor die Verwendung von Eisen( III ) -chlorid empfiehlt. Zur 
Vermeidung einer Nebenproduktbildung kann als Inhibitor 
z,B. auch Sauerstoff eingesetzt werden. 

Ausgestaltungen der erf indungsgemaBen Verf ahrensweise erge- 
ben sich aus den Unteranspriichen, wobei es zweckmaBig ist, 
z.B. als Reaktionsmedium ein iiberwiegend 1 , 2-Dichlorethan 
enthaltendes Medium einzusetzen. Als Verf ahrensparameter 
bieten sich an, in der Misch- und Reaktionszone eine Tempe- 
ratur von etwa 75° bis 200°C und einen Druck von etwa 1 bis 
15 bar einzustellen und die Durchf luBgeschwindigkeit so zu 
steuern, daB eine Verweilzeit des Reaktionsgemisches in der 
Misch- und Reaktionszone 1 bis 30 Sekunden betragt. 


In besonderer Ausgestaltung zeichnet sich die erf indungsge- 
mafie Verf ahrensweise dadurch aus^ daB das Ethylen stromauf- 
warts mittels mikroporoser Gasverteilelemente zur Erzeugung 
von Gasblasen von 0^3 bis 3 mm im Durchmesser in das Reak- 
tionsmedium eingebracht wird^ so daJi sich die oben schon 
angegebenen vorteilhaf ten Auswirkungen mit besonders einfa- 
chen Mitteln ergeben, 

Schlieiilich ist auch vorgesehen, daii am Ende der Misch- und 
Losungszone das Chlor, welches zuvor in einem unterkiihlten 
Teilstrom des Reaktionsmediums aufgelost wurde, dem Haupt- 
strom des Reaktionsmediums zugefiihrt wird. Die Auflosung 
des Chlors in einem unterkiihlten Teilstrom hat den Vorteil, 
daJ5 sich dann besonders viel Chlor lost und man mit einer 
vergleichsweise geringen Fliissigkeitsmenge bzw. kleineren 
Pumpen auskommen kann. Vielleicht sollte diese Tatsache 
hier erwahnt werden. 

Alternativ kann aber auch vorgesehen sein, daB das Chlor in 
einem getrennten Fliissigkeitskreislauf in der Fliissigkeit 
gelost und dem Reaktionsmedium zugegeben wird. 

Zur Losung der Aufgabe sieht die Erfindung auch eine Anlage 
zur Durchfiihrung des erf indungsgemafien Verfahrens vor, die 
sich auszeichnet durch einen Ausdampf behalter , ein Fallrohr 
und ein Steigrohr, wobei im Steigrohr in Stromungsrichtung 


zunachst eine Ethyleneinspeisung, nachfolgend eine Auflo- 
sungszone und daran anschlieBend Verteilerrohre zum Ein- 
bringen von in einem Bypass-Strom des Reaktionsmediums ge- 
losten Chlors in den Hauptstrom des Reaktionsmediums vor- 
gesehen ist. 

Weitere Ausgestaltungen ergeben sich aus den weiteren Un- 
teranspriichen zur erf indungsgemaBen Anlage. So kann vorge- 
sehen sein, daB im Stromungsweg des Reaktionsmediums zur 
Erzeugung eines Zwangsumlauf es eine Umwalzeinrichtung und 
zur Steuerung eine Drosselklappe od. dgl . vorgesehen ist. 
An dieser Stelle sei bemerkt, daiJ der Naturumlauf, wobei in 
dessen Stromungsweg ahnliche Steuerelemente vorgesehen sein 
konnen, mit Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist. 

In Ausgestaltung kann vorgesehen sein, dafi ein Bypass fiir 
das Reaktionsmedium vorgesehen ist mit einer Pumpe, einem 
der Abkiihlung dieses Teilstromes dienenden Warmetauscher , 
einem nachf olgenden Fliissigkeitsstrahlverdichter zur Ansau- 
gung und Einbringung von gasformigem oder fliissigen Chlor 
in den Bypass-Strom und/oder mit einem statischen Mischer 
sowie eine Zufiihrung in eine Ringleitung mit Verteilerroh- 
ren zum Einbringen des Bypass-Stromes in den Hauptstrom. 

Um eine sehr prazise Steuerung des Durchflusses vornehmen 
zu konnen, sieht die Erfindung in Ausgestaltung auch vor. 


dafl zur Messung des Durchflusses im Hauptstrom eine Ultra- 
schall-Me/ieinrichtung vorgesehen ist sowie eine Steuerung 
zur Betatigung einer Durchf luflregelklappe od. dgl . 

Einem Fallrohr konnen wenigstens zwei Steigrohre mit den 
erf indungsgemaBen Einbauten zugeordnet sein. Auch kann eine 
Mehrzahl von Ausdampf gef afien mit einem oder mehreren Fall- 
und Steigrohren erf indungsgemafl in der entsprechenden Art 
und Weise angeordnet sein^ wobei dort eine oder mehrere Re- 
aktionszonen in der oder den Umlauf leitungen angeordnet 
sind. 

Diese Ausgestaltungen machen es moglich^ die Anlage in ei- 
ner Art Modulbauweise zu gestalten. Hierzu ist es vorteil- 
haft, wenn jede Einheit aus Ausdampf gef afi , Fallrohr und 
Steigrohr mit Einbauten als Modul ausgebildet ist mit Ein- 
richtungen zur Kopplung wenigstens eines Nachbarmoduls oder 
deren mehrerer. Eine andere bevorzugte Ausgestaltung ist 
die eines Ausdampf gef aBes mit mehreren Steig- und Fallroh- 
ren oder mit einem zentralen Fallrohr und mehreren, von 
diesem ausgehenden Steigrohren. 

Weitere Ausgestaltungen der Erfindung bestehen darin, daJi 
im Bypass ein Mischer mit Warmetauscher als vorrichtungs- 
maBige Einheit vorgesehen ist und/oder daB im Hauptstrom 
mikroporose Begasungselemente zur Feinverteilung des ein- 


zubringenden Ethylens vorgesehen sind und/oder dafi in der 
Reaktionszone stromungsgleichrichtende Einbauten , Leitble- 
che od. dgl . vorgesehen sind. 

Eine weitere vorteiihafte Gestaltung von Elementen der er- 
f indungsgemaJ3en Anlage besteht darin, daii vor den Bega- 
sungselementen ein Stromungsgleichrichter zur Vergleichma- 
Jiigung eines Geschwindigkeitsprof iles sowie zur Unterdriik- 
kung radialer Geschwindigkeitskomponenten im Hauptstrom an- 
geordnet ist. 

Weitere Merkmale^ Einzelheiten und Vorteile der Erfindung 
ergeben sich aufgrund der nachf olgenden Beschreibung sowie 
anhand der Zeichnung. Diese zeigt in 

Fig, 1 ein vereinf achtes Anlagenschaltbild nach der 

Erfindung, 

Fig. 2 einen teilweise vergroBerten Ausschnitt aus 

einem Steigrohr der erf indungsgemaiien Anlage 
mit symbolisch angedeuteten Einbauten sowie in 
den 


Fig. 3 und 4 vereinf achte Schnittzeichnungen gemaJi Linien 
III-III bzw. IV-IV in Fig. 2. 


Die allgemein mit 1 bezeichnete Anlage zur Durchfiihrung des 
Verfahrens zur Herstellung von EDC unter Einsatz eines im 
Umlauf gefuhrten Reaktionsmediums , ist in Fig, 1 im wesent- 
lichen symbolhaft und stark vereinfacht wiedergegeben. 

So zeigt die Fig. 1 einen Ausdampf behalter 2 mit einem an- 
gedeuteten Dampfdom 3 und einem Fallrohr 4, das iiber eine 
Ubergangsleitung 5 in ein allgemein mit 5 bezeichnetes 
Steigrohr iibergeht, das wiederum im Ausdampf behalter 2 miin- 
det. Strichpunktiert ist in der Figur, dem Fallrohr nach 
rechts folgend, eine Ubergangsleitung 5a und ein Steigrohr 
6a zugeordnet, wobei der Ausdampf behalter 2 iiber strich- 
punktierte Linien 7 geteilt ist, womit angedeutet ist, daB 
die Anlage in Modulbauweise gestaltet sein kann, d.h. es 
konnen mehrere Steigrohre an einem modulhaft verlangerten 
Ausdampf behalter 2 vorgesehen sein, auch mit ggf . mehr als 
einem Fallrohr, worauf es hier nicht naher ankommt. 

Wie sich aus Fig. 1 ergibt, folgt die Stromung entweder 
durch Natur- oder Zwangsumlauf einer bestimmten Richtung, 
die dort mit den Pfeilen 8 angegeben ist. Nach Durchlaufen 
der Ubergangsleitung 5 ist im Steigrohr 6 in Stromungsrich- 
tung zunachst ein Stromungsgleichrichter 9 vorgesehen, um 
das axiale Geschwindigkeitsprof il zu vergleichmaJiigen und 
radiale Geschwindigkeitskomponenten zu unterdriicken. Diesem 
Stromungsgleichrichter 9 folgt eine Reihe von mikroporosen 


Begasungselementen 10, iiber die Ethylen iiber die Leitung 11 
in das umlaufende Reaktionsmedium eingeperlt warden kann. 

Anschliefiend ist im Steigrohr eine Losezone, mit 12 be- 
zeichnet, vorgesehen, der wiederum ein Stromungsvergleichs- 
mafiigungseinbau 13 und ein Einspeiselement 14 fiir im Re- 
aktionsmedium gelostes Chlor nachgeordnet sind. Die Zufiihr- 
leitung dieses Reaktionsmediums/Chlorgemisches ist mit 15 
bezeichnet . 

Uber eine Leitung 16 wird ein Teilstrom als Bypass-Strom 16 
dem Reaktionsmedium entnommen, von einer Pumpe 17 einem 
Kiihler 18 zugefiihrt, wobei iiber einen Fliissigkeitsstrahl- 
verdichter 19 das iiber die Leitung 2 0 zugefiihrte Chlor die- 
sem Bypass -Strom beigemischt wird, wobei im Stromungsweg 
noch ein statischer Mischer 21 vorgesehen sein kann. 

Zur Regelung des Umlaufes ist eine im Fallrohr 4 eine sym- 
bolisch angeordnete Drosselklappe 2 2 vorgesehen, deren 
Stellung beispielsweise iiber eine Ultraschall-MeBmethode 
des Durchf lusses , allgemein mit 23 bezeichnet, erfolgt. 

Zum Anf ahrbetrieb kann ein Teilstrom des Bypass -Stromes 16 
iiber die Leitung 24 einer Verteilerdiise 25 zugefiihrt wer- 
den, die im Ubrgangsbereich 5 vom Fallrohr 4 auf das Steig- 
rohr 6 fiir die notwendige Stromung sorgt, wobei der Warme- 


- 14 - 


tauscher 18 dann auch als Heizer eingesetzt werden kann. 

Die Anordnung und Positionierung der Begasungselemente 10 
sowie der Einspeiselemente 14 fiir das Ethylen einerseits 
und das Reaktionsmedium/Chlorgemisch andererseits sind in 
den Fig. 2 bis 4 etwas naher dargetellt, wobei dort nur 
Beispiele wiedergegeben snd. 

Die mikroporosen Begasungselemente 10 werden, wie sich aus 
Fig. 2 in Verbindung mit Fig. 4 ergibt, von der Leitung 11 
beauf schlagt , sind sternformig im Inneren des Steigrohres 6 
angeordnet, wobei diese Anordnung nicht zwingend ist . Dem- 
gegeniiber sind die Einspeiselemente 14 an einem Ringkanal 
2 6 angebracht, auch dies ist in Fig. 2 in Verbindung mit 
Fig. 3 lediglich angedeutet . 

Natiirlich ist das beschriebene Ausf iihrungsbeispiel der Er- 
findung noch in vielfacher Hinsicht abzuandern, ohne den 
Grundgedanken zu verlassen. So ist die Erfindung insbeson- 
dere nicht auf die hier dargestellte spezielle Anordnung 
und Gestaltung der Begasungselemente 10 einerseits und der 
Einspeiselemente 14 andererseits beschrankt, auch nicht auf 
eine bestimmte Art der Steuerung, wobei die hier gewahlte 
allerdings besonders zweckmaBig ist. Die Begasungselemente 
konnen auch im Fallrohr vorgesehen sein, da die Ethylen- 
auflosung auch im Fallrohr stattfinden kann, wobei die er- 
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zeugten Gasblasen durch den Fliissigkeitsstrom abwarts 
transportiert werden. (Die durch den Umlauf erzeugte Stro- 
mungsgeschwindigkeit der Fliissigkeit ist grofier als die 
Auf stiegsgeschwindigkeit der Gasblasen) . 



Patentanspruche ; 


1. Verfahren zur Herstellung von 1 , 2-Dichlorethan bzw. Ethylen 
(di)chlorid (EDC) unter Einsatz eines im Umlauf gefiihrten 
Reaktionsmediums sowie eines Katalysators , wobei dem Reak- 
tionsmedium Ethylen und Chlor zugefiihrt werden, 

dadurch gekennzeichnet , 

daB in Umlauf richtung des Reaktionsmediums gesehen an einer 
stromaufwartigen Stelle Ethylen in das umlaufende Medium 
eingeleitet und nach Durchlaufen einer Misch- und Losezone 
dem Reaktionsmediumstrom weiter stromabwarts Chlor zuge- 
fiihrt wird/ wobei das mit Hilfe der bei der Reaktion von 
Chlor und Ethylen f reiwerdende , mit der Reaktionswarme ver- 
dampfte Ethylendichlorid aus dem Reaktionsgef ai3 dampfformig 
abgefiihrt wird, wahrend der im Ausdampf gef aJ3 verbleibende 
Rest im Umlauf zur Reakt ions zone zuriickgef iihrt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dali als Reaktionsmedium ein iiberwiegend 1 , 2-Dichlorethan 
enthaltendes Medium eingesetzt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet , 
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dafi in der Misch- und Reaktionszone eine Temperatur von et- 
wa 75° bis 200 °C und ein Druck von etwa 1 bis 15 bar einge- 
stellt und die Durchf luflgeschwindigkeit so gesteuert wird, 
dafi eine Verweilzeit des Reaktionsgemisches in der Misch- 
und Reaktionszone von etwa 1 bis 30 Sekunden gegeben ist. 

4. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet , 

dafi das Ethylen stromaufwarts mittels mikroporoser Gasver- 
teilelemente zur Erzeugung von Gasblasen von 0,3 bis 3 mm 
Durchmesser in das Reaktionsmedium eingebracht wird. 

5. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet , 

dafl am Ende der Misch- und Losungszone das Chlor in einem 
gekiihlten Teilstrom des Reaktionsmediums aufgelost wird und 
dann dem Hauptstrom des Reaktionsmediums zugefiihrt wird. 

6. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet , 

dafi das Chlor getrennt in der Fliissigkeit gelost und dem 
Reaktionsmedium zugegeben wird, 

7 . Anlage zur Durchf iihrung des Verf ahrens nach einem der vor- 
angehenden Anspriiche, 

gekennzeichnet durch 


einen Ausdampf behalter (2), ein Fallrohr (4) und ein Steig- 
rohr (6), wobei im Steigrohr (6) in Stromungsrichtung zu- 
nachst eine Ethyleneinspeisung, nachfolgend eine Auflo- 
sungszone und daran anschlieBend Verteilerrohre zum Ein- 
bringen von in einem Bypass-Strom (16) des Reaktionsmediums 
gelosten Chlors in den Hauptstrom des Reaktionsmediums vor- 
gesehen ist. 

Anlage nach Anspruch 7 , 
dadurch gekennzeichnet , 

daJ3 im Stromungsweg des Reaktionsmediums zur Erzeugung ei- 
nes Zwangsumlauf es eine Umwalzeinrichtung und zur Steuerung 
eine Drosselklappe (22) od. dgl . vorgesehen ist. 

Anlage nach Anspruch 7 oder 8, 
dadurch gekennzeichnet , 

dafl ein Bypass (16) fiir das Reaktionsmedium vorgesehen ist 
mit einer Pumpe (17), einem der Abkiihlung dieses Teilstro- 
mes dienenden Warmetauscher (18), einem nachf olgenden Fliis- 
sigkeitsstrahlverdichter (19) zur Ansaugung und Einbringung 
von gasformigem oder fliissigen Chlor in den Bypass-Strom 
und/oder mit einem statischen Mischer sowie eine Zufiihrung 
in eine Ringleitung (26) mit Verteilerrohren (14) zum Ein- 
bringen des Bypass -Stromes in den Hauptstrom. 

Anlage nach Anspruch 7 oder einem der f olgenden. 


• • • 
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dadurch gekennzeichnet ^ 

dafl zur Messung des Durchflusses im Hauptstrom eine Ultra- 
schall-Mefieinrichtung (23) vorgesehen ist sowie eine Steue- 
rung zur Betatigung einer Durchf lufiregelklappe (22) od. 
dgl. 

11. Anlage nach Anspruch 7 Oder einem der folgenden, 
dadurch gekennzeichnet ^ 

dafl einem Fallrohr (4) wenigstens zwei Steigrohre (6,6a) 
mit den erf indungsgemafien Einbauten zugeordnet ist. 

12. Anlage nach Anspruch 7 oder einem der folgenden, 
gekennzeichnet durch 

eine Mehrzahl von Ausdampf gef a/5en (2) mit einem oder mehre- 
ren Fall- und Steigrohren (4,6), wobei dort eine oder meh- 
rere Reaktionszonen (12) in der oder den Umlauf leitungen 
angeordnet s ind . 

13. Anlage nach Anspruch 7 oder einem der folgenden, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl jede Einheit aus Ausdampf gef afi (2), Fallrohr (4) und 
Steigrohr (6) mit Einbauten als Modul ausgebildet sind mit 
Einrichtungen zur Kopplung wenigstens eines Nachbarmoduls 
Oder deren mehrerer ausgebildet sind. 

14. Anlage nach Anspruch 7 oder einem der folgenden. 


• • • * 
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dadurch gekennzeichnet , 

da/3 im Bypass (15) ein Mischer mit Warmetauscher als vor- 
richtungsmaBige Einheit vorgesehen ist. 


15. Anlage nach Anspruch 7 oder einem der folgenden, 
dadurch gekennzeichnet / 

dafl im Hauptstrom mikroporose Begasungselemente (10) zur 
Feinverteilung des einzubringenden Ethylens vorgesehen 
sind. 


16. Anlage nach Anspruch 7 oder einem der folgenden, 
dadurch gekennzeichnet , 

da/3 in der Reaktionszone (12) stromungsgleichrichtende Ein- 
bauten, Leitbleche (13) od. dgl . vorgesehen sind. 

17. Anlage nach Anspruch 7 oder einem der folgenden, 
dadurch gekennzeichnet , 

da/3 vor den Begasungselementen (10) ein Stromungsgleich- 
richter (9) zur Vergleichma/3igung eines Geschwindigkeits- 
profiles sowie zur Unterdriickung radialer Geschwindigkeits- 
komponenten im Hauptstrom angeordnet ist. 


Zusaimnenf assung ; 


Mit einem Verfahren bzw. einer Anlage zur Herstellung von 
1,2-Dichlorethan bzw. Ethylen(di)chlorid (EDC) unter Ein- 
satz eines im Umlauf gefiihrten Reaktionsmediums sowie eines 
Katalysators soil die katalytische Chlorierung von Ethylen 
in besonders produktschonender Weise ermoglicht werden. 

Dies wird verf ahrensmaiiig dadurch gelost, daB in Umlauf - 
richtung des Reaktionsmediums gesehen an einer stromaufwar- 
tigen Stelle Ethylen in das umlaufende Medium eingeleitet 
und nach Durchlaufen einer Misch- und Losezone dem Reak- 
tionsmediumstrom weiter stromabwarts Chlor zugefiihrt wird, 
wobei das mit Hilfe der bei der Reaktion von Chlor und 
Ethylen f reiwerdende , mit der Reaktionswarme verdampfte 
Ethylendichlorid aus dem Reaktionsgef aJi dampfformig abge- 
fiihrt wird, wahrend der im Ausdampf gef afi verbleibende Rest 
im Umlauf zur Reaktionszone zuriickgef iihrt wird, 

Hierzu zu verof f entlichende Zeichnung: Fig. 1. 




